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Patentanspriiche 

1. Akkumulator (1), insbesondere Bleiakkumulator. mit einem mehrere Zellen 
(2) aufweisenden Gehause und einem das Gehause abschliefcenden 
Deckel (4), wobei der Decke! ein auf das Gehause aufgesetztes Unterteil 
(5) und ein im Abstand zum Unterteil (5) angeordnetes und das Unterteil 
(5) dicht abschlielSendes Oberteil (6) hat, und wobei labyrinthartige Ab- 
laufkanale (K) zur Saureabscheidung zwischen dem Unterteil (5) und dem 
Oberteil (6) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Unterteil 
*V (5) im Bereich des Oberteils (6) angrenzend an die Ablaufkanale (K) durch- 
brochen ist und die Zellen (2) in den durchbrochenen Bereichen (10) mit 
an das Oberteil (6) anschliefcenden Zelltrennwandabschnitten flussigkeits- 
dicht voneinander getrennt und durch das Oberteil (6) abgeschlossen sind. 

2. Akkumulator (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Un- 
terteil (5) in den durchbrochenen Bereichen (10) eine Stutzstruktur mit die 
Zelltrennwandabschnitte bildenden Rippen (11) hat, die mit den Zelltrenn- 
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wanden fluchten und integral mit den Zelltrennwanden und dem Oberteil 
(6) verbunden sind. 

Akkumulator (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Unterteil (5) Kanalwande (8) angrenzend an die durchbrochenen Berei- 
che (10) zur Bildung der labyrinthartigen Ablaufkanale (K) hat. 

Akkumulator (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Un- 
terteil (5) in den Ablaufkanalen (K) Verstarkungsstege (9) hat. 

Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zellen (2) miteinander kommunizierend durch die 
Ablaufkanale (K) verbunden sind. 

Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Unterteil (5) Stege (12) hat, die sich zwischen den 
Rippen (11) sowie zwischen den Rippen (11) und den Kanalwanden (8) er- 
strecken. 

Akkumulator (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ste- 
ge (12) mit dem Oberteil (6) integral verbunden sind. 

Akkumulator (1) nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Oberteil (6) mit den Rippen (11) und/oder den Kanalwanden 
(8) und/oder den Verstarkungsstegen (9) und/oder den Stegen (12) ver- 
schweifct ist. 

Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Oberteil (6) und/oder das Unterteil (5) im Bereich 
der Ablaufkanale (K) eine aufgerauhte Oberflache haben. 



10. Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Ablaufkanale (K) jeweils zu einer in die zugeordnete 
Zelle (2) mundende Ablaufoffnung des Unterteils (5) hin geneigt sind. 

1 1. Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur jede Zelle (2) in dem Deckel (4) eine durch einen 
Verschlussstopfen verschlielSbare Full- und Kontrolloffnung (7) vorgesehen 
sind. 

12. Akkumulator (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 

zeichnet durch mindestens eine mit einem Zundschutz versehende Entga- 
sungsoffnung, die mit den Ablaufkanalen (K) kommunizierend verbunden 
ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Akkumulator, insbesondere einen Bleiakkumulator, 
mit einem mehrere Zellen aufweisenden Gehause und einem das Gehause ab- 
schlieSenden Deckel, wobei der Deckel ein auf das Gehause aufgesetztes Unter- 
teil und ein im Abstand zum Unterteil angeordnetes und das Unterteil dicht ab- 
schlieSendes Oberteil hat, und wobei labyrinthartige Ablaufkanale zur Saureab- 
scheidung zwischen dem Unterteil und dem Oberteil ausgebildet sind. 

In der EP 0 523 273 B1 ist ein Akkumulator mit einem Kunststoffgehause be- 
schrieben, in dem mehrere Zellen angeordnet sind. Ublicherweise sind 6 Zellen 
vorhanden. Der Deckel besteht aus einem auf das Gehause flussigkeits- und 
gasdicht aufgesetzten Unterteil mit jeweils einer Full- und Kontrolloffnung pro 
Zelle, die mit einem Verschlussstopfen verschlieSbar ist. Im Abstand zu dem Un- 
terteil ist ein Oberteil auf das Unterteil aufgesetzt, wobei zwischen dem Unterteil 
und dem Oberteil an mit Kanalwanden pro Zelle labyrinthartige Hohlraume zur 
Saureabscheidung ausgebildet sind. Gas und Flussigkeit kann durch die Full- und 
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Kontrolloffnungen in dem Unterteil an den Verschlussstopfen vorbei in die Hohl- 
raume fliefSen. Um die beim Betrieb des Bleiakkumulators entstehenden Gase 
abzuleiten, ist das durch die Hohlraume gebildete Entgasungssystem mit 
mindestens einer Entgasungsoffnung versehen, die einen Zundschutz in Form 
5 eines Flammsiebventils aufweist. 

In der EP 0 570 703 B1 ist ein ahnlicher Akkumulator beschrieben, dessen Ge- 
hause ebenfalls durch das Unterteil vollstandig abgeschlossen ist und bei dem irn 
Abstand zum Unterteil ein Oberteil angeordnet und zwischen dem Unterteil und 
dem Oberteil ein Gassammelraum zur Saureabscheidung ausgebildet ist. Wieder- 
um erstreckt sich der Verschlussstopfen bis in die Ebene des Unterteils herab. In 
der Ebene des Unterteils ist im Bereich des Verschlussstopfen eine Gasaustritt- 
stelle vorhanden, deren Gro&e so bemessen ist, dass bei kurzzeitiger Kippung bis 
zu 180° nicht mehr Saure aus dem Gasraum der jeweiligen Zelle austreten kann, 
15 als von dem ihr zugeordneten Hohlraum aufgenommen wird. 

In dem US-Patent 5,843,593 ist ein auslaufsicherer Batteriedeckel fur eine Spei- 
cherbatterie beschrieben, der ein Labyrinth von Durchgangen zwischen jedem 
Zellventil und einem Atmospharenventil hat. Die labyrinthformigen Hohlraume 
20^PLsind so ausgelegt, dass immer ein Teil eines jeden Pfades des Labyrinths uber 
dem Niveau gehalten wird, dass der Elektrolyt in der zugehorigen Zelle erreicht, 
wenn die Batterie auf irgendeine ihrer Seiten gekippt ist oder um 90° aus ihrer 
aufrechten Position gedreht wird. Mit dieser Labyrinthanordnung wird verhindert, 
dass Elektrolyt das Atmospharenventil erreicht und aus der Batterie austritt. 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten Akkumulator zu schaffen, der 
einen in der Fertigung kostengiinstigeren Batteriedeckel aufweist und bei dem 
ein Ruckfluss von in dem Hohlraum angesammelten Elektrolyt in die Zelle ver- 
bessert und die Gefahr einer statischen Aufladung im Deckel verringert wird. 



Die Aufgabe wird mit dem gattungsgema&en Akkumulator erfindungsgemaft da- 
durch gelost, dass das Unterteil im Bereich des Oberteils angrenzend an die Ab- 
laufkanale durchbrochen ist und die Zellen in den durchbrochenen Bereichen mit 
an das Unterteil anschlieteenden Zelltrennwandabschnitten flussigkeitsdicht von- 
einander getrennt und durch das Oberteil abgeschlossen sind. 

Es wird somit vorgeschlagen, das Gehause nicht wie herkommlicherweise voll- 
standig durch das Unterteil abzuschlieteen, sondern angrenzend an labyrinthfor- 
mige Ablaufkanale in dem Unterteil durchbrochene Bereiche vorzusehen. In die- 
sen durchbrochenen Bereichen werden die Zellen dann durch das Oberteil abge- 
schlossen und mittels Zelltrennwandabschnitten flussigkeitsdicht voneinander 
abgetrennt. Die Hohlraumflache wird somit erfindungsgemafc weitgehend redu- 
ziert. Dies hat den Vorteil, dass die Ablaufkanale kurzer ausgestaltet sind und ein 
Ruckfluss von Elektrolyt aus den Hohlraumen in die Zellen schneller erfolgt. Zu- 
dem wird die Gefahr von statischer Aufladung im Bereich des ubereinander lie- 
genden Ober- und Unterteils erheblich reduziert, da nunmehr ein GrolSteil der 
Zelle lediglich von einer Wand 7 namlich dem Oberteil abgeschlossen ist. 

Das Unterteil hat in den durchbrochenen Bereichen vorzugsweise eine Stutz- 
xstruktur mit Rippen, die die Zelltrennwandabschnitte bilden und mit den Zell- 
trennwanden der Zellen des Gehauses fluchten. Die Rippen werden integral mit 
den Zelltrennwanden und dem Oberteil beispieisweise. durch Verschweifcen so 
verbunden, dass die Zellen nach Aufsetzen des Deckels flussigkeitsdicht vonein- 
ander getrennt sind. 

Durch die Rippen wird der Deckel vorteilhafterweise versteift und die Zellen 
werden beim Aufsetzen des Deckels auf das Gehause auf kostengunstiger Wei- 
se, beispieisweise durch Verschweifcen, Verkleben, Verklemmen der Rippen mit 
den Zelltrennwanden abgeschlossen. 
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Auf das Unterteil sind vorzugsweise Kanalwande angrenzend an die durchbro- 
chen Bereiche aufgesetzt, urn die labyrinthartigen Ablaufkanale zu bilden. Wei- 
terhin sind vorzugsweise Verstarkungsstege in den Ablaufkanalen vorgesehen, 
mit denen der Deckel stabilisiert wird, wenn das Oberteil auf das Unterteil auf- 
5 gesetzt ist. 

In dem Unterteil sind weiterhin vorzugsweise zwischen den Rippen, sowie zwi- 
schen den Rippen und den Kanalwanden Stege vorgesehen, die zur weiteren 
Stabilisierung des Deckels dienen. Die Stege werden bei der Herstellung des 
Deckels vorzugsweise integral mit dem Oberteil bspw. durch VerschweiSen oder 
Verkleben verbunden, so dass sich keine Elektrolyttropfen in Zwischenraumen 
halten konnen. 

Die Verbindung des Oberteils mit den Rippen, den Kanalwanden, den Verstar- 
1 5 kungsstegen und/oder den Stegen erfolgt vorzugsweise durch Verschweifcen. 
Eine solche Herstellungsart ist sehr einfach, zuverlassig und kostengiinstig. 

Urn eine Tropfenbildung von Elektrolyt in dem Deckel zu reduzieren ist die Ober- 
flache des Oberteils und/oder des Unterteils im Bereich der Ablaufkanale vor- 
zugsweise aufgerauht. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn die Ablaufkanale jeweils zu einer in die zugeord- 
nete Zelle mundende Ablaufoffnung des Unterteils hin geneigt sind. Auf diese 
Weise wird sichergestellt, dass im Hohlraum befindliches Elektrolyt rasch wieder 
25 in die Zelle zuruckfliefct und die Hohlraume im Normalzustand beim Betrieb des 
Akkumulators elektrolytfrei sind. 

Zum Ableiten von Gas aus dem Akkumulator sollte zudem in bekannter Weise 
eine Entgasungsoffnung kommunizierend mit den Ablaufkanalen verbunden sein, 
30 die mit einem Zundschutz versehen ist. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Figur 1 - Draufsicht auf einen erfindungsgemafcen Akkumulator mit teilweise 
5 freigeschnittenem Deckel und durchbrochenen Bereichen im Unter- 

teil; 

Figur 2 - Schnittansicht des Akkumulators aus der Figur 1 entlang der Linie 
A-A; 

Figur 3 - perspektivische Ansicht eines Ausschnitts einer Stutzstruktur des 
Unterteils mit Rippen und Stegen. 

Die Figur 1 lasst einen Akkumulator 1 erkennen, der in bekannter Weise ein Ge- 
15 hause aus Kunststoff hat, in dem beispielsweise sechs Zellen 2a, 2b, 2c, 2d, 2e 
und 2f in zwei Reihen angeordnet sind. Die Zellen 2 sind in bekannter Weise mit 
Zellwanden voneinander abgeschlossen. Der Anschluss elektrischer Verbraucher 
an den Akkumulator 1 erfolgt uber zwei Pole 3. Das oben offene Gehause wird 
durch einen Deckel 4 aus thermoplastischem Kunststoff verschlossen. Dieser 
2<30< Deckel 4 hat ein Unterteil 5 und ein mit Abstand zum Unterteil 5 angeordnetes 
Oberteil 6. Das Oberteil 6 in Form einer Deckelplatte erstreckt sich uber einen 
weiten Bereich des Unterteils 5, mindestens jedoch uber Full- und Kontrolloff- 
nungen 7, die in dem Unterteil 5 vorgesehen sind. Auf die Oberseite des Unter- 
teils 5 sind Kanalwande 8 angeordnet, die labyrinthartige Kanale bilden. Die la- 
25 byrinthartigen Kanale verlaufen jeweils von der Full- und Kontrolloffnung 7 einer 
Zelle 2 zur Full- und Kontrolloffnung 7 der benachbarten Zelle 2, so dass die 
Zellen 2 durch die Hohlraume bildenden Kanale kommunizierend miteinander 
verbunden sind. Weiterhin sind Verstarkungsstege 9 in den Hohlraumen vorge- 
sehen, um das Oberteil 6 abzustutzen und den Deckel 4 zu stabilisieren. 



Angrenzend an die aufceren Kanalwande 8 hat das Unterteil 5 durchbrochene 
Bereiche 10, so dass die Zellen 2 in den durchbrochenen Bereichen 10 iediglich 
durch das Oberteil 6 des Deckels 4 abgedeckt sind. 

5 Zur Abtrennung der Zellen 2 sind Zelltrennwandabschnitte in Form von Rippen 
1 1 an dem Unterteil 5 vorgesehen, die integral mit dem Oberteil 6 beispielsweise 
durch Verkleben oder VerschweilSen verbunden sind und mit den Zellwanden der 
Zellen 2 fluchten. Die Rippen 1 1 werden beim Aufsetzen des Deckels 4 auf das 
Gehause des Akkumulators 1 flussigkeitsdicht mit den Zellwanden beispielswei- 
se durch Verkleben, Verschweifcen oder Klemmen verbunden. 

Die Rippen 1 1 biiden eine Stutzstruktur fur die Kanaltrennwande 8 des Entga- 
sungssystems und fur den Deckel 4, urn fur die notige Stabilitat zu sorgen. Die 
Rippen 1 1 werden zudem durch kreisformige Stege 1 2 miteinander verbunden, 
15 so dass die Stutzstruktur eine weitere Stabilitat erhalt. Weiterhin sind Stege 12 
vorgesehen, die sich zwischen Rippen 11 beziehungsweise Stegen 12 und den 
Kanaltrennwanden 8 erstrecken. 

Die das Entgasungssystem bildenden labyrinthformigen Hohlraume beziehungs- 
2Qpt_ weise Kanale sind zu den Full- und Kontrolloffnungen 7 der jeweils zugeordneten 
Zelle 2 hin geneigt, so dass Elektrolyt relativ schnell wieder in die Zelle zuriick- 
fliefcen kann. Die Oberflachen des Unterteils 5 und des Oberteils 6 sind im Be- 
reich der Kanale vorzugsweise aufgerauht, so dass eine Bildung von Elektrolyt- 
tropfchen weitgehend verhindert wird. Die Kanale der Teilentgasungssysteme 
25 der Zellen 2 sind miteinander verbunden und enden in wenigstens einer nicht 

dargestellten Entgasungsoffnung, die vorzugsweise mit einer Fiammenschutzfrit- 
te versehen ist. 

Bei der Herstellung des Akkumulators wird der Deckel 4 an seiner Oberseite mit 
30 dem Oberteil 6 verschlossen, indem das Oberteil 6 in Form einer Deckelplatte 



entlang einer umlaufenden Kante 13 des Unterteils 5, der Rippen 1 1 , der Stege 
12 und der Verstarkungsstege 9 mit dem Unterteil 5 beispielsweise durch Ver- 
kleben oder Verschweiften integral verbunden wird. Der vormontierte Deckel 5 
wird dann auf das Gehause des Akkumulators 1 aufgesetzt und mit diesem fliis- 
5 sigkeitsdicht fest verbunden. Hierbei werden die Rippen 1 1 mit den Zelltrenn- 
wanden flussigkeitsdicht verbunden, so dass die Rippen 1 1 im Bereich des 
Deckels 4 Zelltrennwandabschnitte der Zellen 2 bilden. 

Die Figur 2 lasst den Deckel aus der Figur 1 im Schnitt entlang der Linie A-A er- 
kennen. Es wird deutlich, dass in dem Unterteil 5 Kanaltrennwande 8 ausgebil- 
det sind, urn Elektrolyt und Gas aus Full- und Kontrolldffnungen 7 in dem Unter- 
teil 5 durch labyrinthartige Kanale in dem Zwischenraum zwischen Unterteil 5 
und Oberteil 6 zwischen zu speichern. Das Oberteil 6 ist hierbei flussigkeitsdicht 
auf die Kanaltrennwande 8 des Oberteils 6 aufgesetzt und in eine umlaufende 
15 Kante 13 des Unterteils 5 eingeklemmt. Um eine ausreichende Stabilitat des 

Deckels zu gewahrleisten sind Verstarkungsstege 9 vorgesehen, die sich im Be- 
reich der Kanale vom Unterteil 5 zum Oberteil 6 erstrecken. 

Es ist weiterhin eine Rippe 1 1 sichtbar, die sich fluchtend mit den nicht darge- 
20 ^stellten Zelltrennwanden im Gehause des Akkumulators 1 erstrecken und inte- 
gral flussigkeitsdicht damit verbunden werden. 

Die Figur 3 lasst eine perspektivische Ansicht einer Stutzstruktur mit den kreuz- 
formigen Rippen 1 1 erkennen, die durch kreisformige Stege 12 stabilisiert sind. 
25 Von den Stegen 12 gehen weitere Stege 12 in Richtung der Kanaltrennwande 
des Unterteils 5 ab. Die Rippen 1 1 sind so ausgerichtet, dass sie mit den Zell- 
trennwanden der Zellen 2 des Gehauses fluchten und Zelltrennwandabschnitte 
im Bereich des Deckels 4 bilden. Die Stege 12 dienen hingegen zur Stabilisierung 
des Deckels. 



Zusammenfassung 
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Bei einem Akkumulator (1), insbesondere einem Bleiakkumulator mit einem meh- 
rere Zellen (2) aufweisenden Gehause und einem das Gehause abschlie&enden 
Deckel (4), wobei der Deckel (4) ein auf das Gehause aufgesetztes Unterteil (5) 
und einem Abstand zum Unterteil (5) angeordnetes und das Unterteil (5) dicht 
abschlieSendes Obertei! (6) hat, und wobei labyrinthartige Ablaufkanale (K) zur 
Saureabscheidung zwischen dem Unterteil (5) und dem Oberteil (6) ausgebildet 
sind, ist das Unterteil (5) im Bereich des Oberteils (6) angrenzend an die Ablauf- 
kanale (K) durchbrochen und die Zellen (2) in den durchbrochenen Bereichen 
(10) sind mit an das Oberteil (6) anschliefcenden Zelltrennwandabschnitten flus- 
sigkeitsdicht voneinander getrennt und durch das Oberteil (6) abgeschlossen. 
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